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1. UVOD
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Energetski plan opstine Cajetina predstavlja integralni deo strategije odrzivog razvoja opitine.
Formiran je na osnovu raspolozivih podataka o potro$nji energije i energenata u javnom sektoru u 2013.
godini, a njegov vremenski okvir je Cetiri godine (2015-2018. godina).

Osnovni cilj ovog dokumenta je unapredenje energetske efikasnosti u potrosnji energije i smanjenju
troSkova za nabavku energije i energenata. U skladu sa ovim ciljem je i njegova prirodna posledica - drugi
osnovni cilj: smanjenje emisije gasova sa efektom staklene baste.

Realizacija osnovnog cilja trebalo bi da proizvede znacajan efekat na smanjenje budzetskih troskova
opstine Cajetina na energiju i energente i omogucéi kori§¢enje oslobodenih sredstava za druge namene, pre
svega unapredenje obrazovanja, zdravstvene i socijalne zastite stanovnistva opstine.

Energetski plan opstine donosi se po donosenju Zakona o efikasnom koris¢enju energije [1] i Drugog
akcionog plana za energetsku efikasnost [2], koji su doneti u 2013. godini. Njegovi ciljevi su u skladu sa
osnovnim ciljevima zakona [1], i to pre svega sa:

- povecanjem sigurnosti snabdevanja energijom i njenim efikasnijim koris¢enjem (cilj 1),
- smanjenjem negativnog uticaja energetskog sektora na zivotnu sredinu (cilj 3) i

- podsticanjem odgovornog ponasanja prema energiji, na osnovu sprovodenja politike efikasnog
koriS¢enja energije i mera energetske efikasnosti u sektorima proizvodnje, prenosa, distribucije i potrosnje
energije (cilj 4).

Potreba za donoSenjem plana proistekla je iz ¢lana 4. zakona [1] kojim je njegova primena postala
obavezna za javni sektor. Ovaj plan se u velikoj meri podudara sa zahtevima iz ¢lana 10. zakona [1], kojim
se propisuje obaveza donosenja Programa energetske efikasnosti za svaku lokalnu zajednicu. Osnovni
obavezni elementi Programa sadrzani su u ovom planu: (1) planirani cilj ustede energije koji je u skladu sa
osnovnim strateskim dokumentima: Strategijom, Programom ostvarenja strategije i Akcionim planom za
energetsku efikasnost, (2) pregled i procena godisSnjih energetskih potreba, ukljuc¢ujuci energetska svojstva
objekata, (3) predlog mera i aktivnosti koje ¢e obezbediti efikasno kori§¢enje energije, (4) nosioci, rokovi
i procena o¢ekivanih rezultata svake od mera kojima se predvida ostvarivanje planiranog cilja i (5) sredstva
potrebna za sprovodenje programa, izvori i nac¢in njihovog obezbedenja.

Vremenski okviri Drugog akcionog plana [2] i lokalnog energetskog plana opstine Cajetina se ne
podudaraju, s obzirom da prvi sagledava period zaklju¢no sa 2015. godinom, a drugi zaklju¢no sa 2018.
godinom. U toku je izrada Treéeg akcionog plana za koji se o¢ekuje slican vremenski okvir kao u slucaju
lokalnog energetskog plana opstine Cajetina. Planirane procentualne uitede u potrosnji energije u javnom
sektoru su bliske ciljnim vrednostima iz pomenutog Drugog akcionog plana koje se odnose na javno-
komunalni sektor (oko 16.8%).

Uskladenost sa Strategijom odrzivog razvoja opstine prikazana je u posebnom poglavlju plana
(poglavlje 7). Osnova za formiranje ovog plana bilo je "Uputstvo za izradu lokalnih planova razvoja u
oblasti energetike" [3], ¢ije su pojedine sugestije vezane za izradu lokalnog energetskog plana
modifikovane u skladu sa raspolozivim saznanjima ste¢enim u procesu prikupljanja podataka i izrade
samog plana.

U planu su najpre prezentirane osnovne informacije o opstini Cajetina (poglavlje 2), podaci o
potrodnji, distribuciji i proizvodnji energije u opstini Cajetina (poglavlje 3), a zatim je u poglavlju 4 detaljno
analizirana struktura potro$nje energije krajnjih korisnika u 2013. godini. Analizom ovih podataka doslo se
do prepoznatog potencijala za unapredenje energetske efikasnosti u svim sektorima potrosnje energije u
javnom sektoru. Ovaj potencijal je prikazan u poglavlju 5. U poglavlju 6 predstavljene su moguénosti za
proizvodnju energije iz obnovljivih izvora - pre svega iz biomase kojom je bogata opStina.
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Na osnovu prepoznatog potencijala, u poglavlju 7 formirani su prioritetni ciljevi lokalnog energetskog
plana i proverena njihova uskladenost sa osnovnim strateSkim dokumentima na lokalnom nivou, a zatim su
definisane aktivnosti, mere i projekti koje je u planskom periodu neophodno realizovati, sa preciznim
vremenskim, i koliko je to bilo moguce, finansijskim okvirom za njihovu realizaciju. Za prioritetne ciljeve
su vezani merljivi indikatori njihove realizacije, ¢ime se omogucuje jednostavan monitoring realizacije
plana i preventivne i korektivne mere u slucaju da se plan ne realizuje u skladu sa planiranom dinamikom.

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

Poglavlje 8 sadrzi zakljucne napomene, a poglavlje 9 - koris¢enu literaturu.
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2. OPSTE INFORMACIJE O OPSTINI CAJETINA
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Opstina Cajetina se nalazi u jugozapadnom delu Republike Srbije. Administrativno pripada
Zlatiborskom okrugu (43°45'00" severne geografske Sirine i 19°42'60" istocne geografske duzine). Na
severu se granici sa opstinom UZice, na istoku sa opstinom Arilje, na jugoistoku sa opStinom Nova Varos
i na zapadu sa Republikom Bosnom i Hercegovinom. Povrsina opstine je 647 km?, a prose¢na nadmorska
visina je 1000 m. Prostor opstine Cajetina geografski podrazumeva talasastu visoravan izmedu reka Susice
i Uvca i planina Tare i Murtenice. Planinski masiv Zlatibora je centralni, istaknuti turisticki centar. Klima
opstine Cajetina pripada umereno-kontinentalnom tipu, sa jakim uticajem planinske klime. Zbog
specificnog geografskog polozaja, koncentracija ozona i kiseonika u vazduhu je veoma velika. Na velikim
visinama iznad ovog podrucja dolazi do sudaranja i prozimanja vazduSnih masa, koje prodiru iz
Sredozemlja i sa Karpata. Zbog toga su zime umereno hladne (najniza srednja temperature u januaru je -
5.2 °C), a leta bez tropskih vruc¢ina (najveca srednja temperature u avgustu je 23.3 °C).

Slika 1:Cajetina-geografski polozaj Slika 2: Starosna piramida stanovnistva Cajetine
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Na povoljan geografski polozaj opitine Cajetina uti¢u magistralni putevi za Crnu Goru (Jadransko
more) i Republiku Bosnu i Hercegovinu. Preko teritorije opstine Cajetina prolazi i pruga Beograd-Bar, a
u neposrednoj blizini se nalazi civilni aerodrom Ponikve.

Centar opstine je Cajetina, a opstina obuhvata 24 naselja. Prema poslednjem popisu stanovniitva iz
2011. godine, opstina Cajetina broji 14745 stanovnika (manje od 20% - 2821 u centru opitine), a prema
statistici Zavoda za statistiku Republike Srbije, taj broj je u 2014. godini jos manji - 14522. Gustina

naseljenosti je jedna od najnizih u Srbiji - oko 23 stanovnika/km?. Broj stanovnika konstantno opada od
1948. godine (kada je Cajetina bila naseljena sa 20266 stanovnika). Prose¢an muski zivotni vek je 71.4
godina, a zivotni vek Zene 78.5 godina, Sto priblizno odgovara prose¢nom zivotnom veku u Srbiji. Starosna
piramida stanovnistva (Slika 2) pokazuje starost populacije.

Postoji ukupno 14110 stanova u opstini Cajetina, od &ega je vise od jedne tre¢ine (5088) useljeno.
Skoro polovina njih, odnosno 43% je prikljuceno na sistem javnog vodovoda (2189), a ostalih 5454 praznih
ili povremeno koris¢enih stanova, je takode priklju¢eno na sistem javnog vodovoda. Sto se tie
kanalizacije, 1849 useljenih i 4712 praznih ili povremeno koris¢enih stanova su prikljuceni na postojeci
kanalizacioni sistem. Gotovo svi useljeni stanovi su povezani na elektricnu mrezu a samo 44% njih je

povezano sa nekom vrstom centralizovanog sistema grejanja.
3



I ‘ alterenergg
En e[mSusta ability
for Adriatic Small Communities

Sto se ti¢e javnih institucija ( i njihovih zgrada ) postoje: Sest obdanista, petnaest osnovnih $kola,
jedna srednja Skola, dva fakulteta, jedan dom zdravlja, jedan stacionar, jedan dom kulture, jedan bioskop,
dva sportska centra, deset otvorenih i jedan zatvoreni bazen, dve sportske hale, dva stadiona, jedno
klizaliste, jedna administrativna zgrada, jedna zgrada suda, jedna zgrada policije, jedna autobuska i sedam
zelezni¢kih stanica, Sto ukupno ¢ini Sezdeset sedam javnih zgrada. U pogledu troskova za energiju, tekuce
i investiciono odrzavanje, dvadeset dve zgrade su u nadleznosti lokalne administracije.

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

Zaposleno stanovnistvo ¢ini samo 37% (5433 prema poslednjem popisu) ukupne populacije. Skoro
39% njih se bavi uslugama izuzetim transportom (2111 prema poslednjem popisu). Oko jedne Cetvrtine
aktivnog stanovniStva (1470, odnosno ~27%) je angazovano u poljoprivredi (ukljucujuc¢i Sumarstvo i
ribolov), skoro podjednak deo u proizvodnji i trgovini (izmedu 10.5% and 12%) 1 3% 1 5% je angazovano
u gradevinarstvu i transportu (ukljucujuéi skladistenje). Nezaposleno stanovnistvo ¢ini 5.7% (849 prema
poslednjem popisu) od ukupnog stanovnistva, odnosno 13.5% ekonomski aktivnog stanovnistva.

Postoje razli¢iti izvori podataka koji se odnose na obradive povriine u opstini Cajetina. Prema
lokalnim vlastima, obradivih povrSina ima 37469 hektara, ali prema poslednjem popisu poljoprivrede,
iskori$¢ena obradiva povrsina iznosi samo 23472 hektara. Dominantni usevi su krmno bilje (1.9% ukupne
obradive povrsine), psenica (0.65% obradivih povrsina), ovas (0.27% obradivih povrsina) i kukuruz (0.24%
obradivih povriina). Sumsko zemljiste zauzima 21555 hektara, prema lokalnim vlastima ali vise od 23858
hektara prema statistickim podacima iz 2008. godine (9803 ha odnosno ~41% je u drzavnom vlasniStvu).
Posece se u proseku 20000 m® drvec¢a (uglavnom u drzavnom vlasnistvu, uglavnom Cetinari).

Stocarstvo i zivinarstvo su vazne delatnosti stanovniitva Cajetina. Prema popisu poljoprivrede iz
2013. godine, gaji se skoro 58000 brojlera, kokoSaka i Zivine, kao i oko 23854 ovaca, 9827 goveda i preko
5480 svinja. Ovi poljoprivredni podaci su znacajni za identifikaciju potencijala biomase.

Opéstina Cajetina ima na raspolaganju sledeéa strateska planska dokumenta: Strateski plan razvoja
opstine (usvojen 2009. godine), Prostorni plan opstine (usvojen 2010. godine), Plan generalne regulacije
(usvojen 2012. godine), LEAP (usvojen 2013. godine), Lokalni akcioni plan za biodiverzitet opstine
Cajetina (usvojen 2011. godine) i Lokalni plan upravljanja otpadom na teritoriji opstine (usvojen 2010.
godine). Opstinski budzet je oko 1570 miliona dinara, odnosno oko 13.3 miliona evra.
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3. OPSTE INFORMACIJE O POTROSNJI, DISTRIBUCIJI I
PROIZVODNJI ENERGIJE U OPSTINI CAJETINA
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Primarni energetski resurs u opstini Cajetina je elektri¢na energija. Ne postoji centralizovana
proizvodnja toplotne energije, a pregled potrosnje elektri¢ne energije po najopstijim kategorijama prikazan
je u sledecoj tabeli (trenutno su na raspologanju samo podaci iz 2011. godine).

Tabela 1: Potro$nja elektri¢ne energije u opstini Cajetina u 2011. godini

Kategorija potrosata Jednotarifni potroSaci Dvotarifni potrosaci Ukupno (kWh)
(kWh) (kWh)
Domacinstva 6 240 5922 12 162
Ostala potro$nja 538 684 1222
Ukupno 6778 6 606 13 384

Distribucija elektri¢ne energije se odvija preko dve trafostanice 110/35/10 kV (3x31.5 + 1x20 + 2x8
+ 1x4) i Cetiri 35/10 kV (2x8 + 2x4 + 1x2.5 + 2x1.6 MVA) napajane 35 kV dalekovodima ¢ija je duzina
skoro 50 km. Duzina 10 kV mreze je oko 354 km a trafostanica 10/0.4 kV/kV ima 286.

Imajuéi u vidu da ne postoji centralizovan sistem grejanja niti grejanje na gas, i1 usled nedostataka
statistickih podataka o potrosnji, pretpostavlja se da su drvna biomasa i ugalj osnovni izvori toplotne
energije za ve¢inu domacinstava.

Iako je prepoznat znaéajan hidroenergetski potencijal, na podru¢ju opitine Cajetina ne postoje male
hidroelektrane niti bilo koja mala elektrana. U ovom trenutku, postoji devetnaest potencijalnih lokacija za
izgradnju novih hidroelektrana i dva izvora geotermalne energije. Imajuci to u vidu, lokalne vlasti su
realizovale viSe projekata koji se odnose na infrastrukturu i energetiku (sve u periodu 2010-2014. godine):

1. Unapredenje energetske efikasnosti u javnom osvetljenju,

2. Projekat primenjenih hidrogeoloskih istrazivanja za potrebe visSenamenskog koriS¢enja podzemnih
voda na podrucju naselja Zlatibor,

3. Idejni projekat koris¢enja hidrogeotermalne energije za potrebe grejanja/hladenja vrti¢a na Zlatiboru
sa izradom istrazne buSotine IBV-1/13,

4. Idejni projekat izrade duboke geotermalne buSotine na Zlatiboru,

5. Glavni projekat linije za preciS¢avanje vode za pi¢e na postrojenju PPV "Ribnica" Zlatibor,

6. Idejni projekat PPOV Zlatibor,

7. Glavni projekat snadbevanja vodom Cajetine i usputnih naselja sa izvorista "Sugica",

8. Energetska revizija Skupstine opstine, Opstinske uprave, osnovne §kole "Dimitrije Tucovi¢" Cajetina,
decijeg vrti¢a "Radost" Zlatibor.

9. Glavni projekat razvodne vodovodne mreZe u okviru vodovodnog sistema Zlatibor-Cajetina

10. Glavni projekat glavnog kolektora od naselja "Umine Vode" do "Cajetine"

11. Glavni projekat rekonstrukcije vodovodne mreze u naselju Sirogojno

12. Dovodnice vovoda i rezervoar "Vranjevina" (Zelenkada-Gajevi i Potoci)

13. Snadbevanje vodom za pice naselja Ribnica na Zlatiboru

14. Glavni projekat fekalnih kanalizacionih kolektora "Zova Glavni" i kolektora u ulici Crveni Glog

15. Projekat primenjenih hidrogeoloskih istrazivanja za potrebe viSenamenskog koris¢enja podzemnih
voda sa izvoriSta Dobroseli¢kih vrela
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Do kraja 2014. godine bi¢e realizovan projekat unapredenja energetske efikasnosti u javnom
osvetljenju (LED rasveta) - ukupna investicija je ~10 miliona dinara (=85 hiljada eura). Ova glavna
aktivnost je usmerena na nestabilno snabdevanje i nisku efikasnost javne rasvete. Pored toga kao problemi
prepoznati su i nedovoljno razvijena energetska infrastruktura i neiskoris¢en potencijal obnovljivih izvora
energije. Sto se ti¢e ekologkih problema, kao tri glavna koja su prepoznata od strane lokalnih vlasti izdvajaju
se: sanacija deponija "Ceten" i "Bregovi", nepostojanje nijednog postrojenja za preradu otpadnih voda i
zagadenje sporednim proizvodima zivotinjskog porekla.

Kao prioriteti za unapredenje energetske efikasnosti, od strane lokalnih vlasti prepoznati su sledeci
projekti: realizacija projekta vodosnabdevanja sa "SuSickog vrela" i izgradnja postrojenja za preradu
otpadnih voda "Zlatibor".

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance



I ‘ alterenergg
Energy Sustainability
for Adriatic Small Communities

4. STRUKTURA KRAJNJIH KORISNIKA ELEKTRICNE ENERGIJE U
JAVNOM SEKTORU

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

4.1 Potrosnja energije u javnim zgradama

Pregled potrosnje elektri¢ne energije i drugih relevantnih karakteristika javnih objekata prikazuje
Tabela 2. Petnaest zgrada (od ukupno Sezdeset sedam) koje su u nadleznosti lokalne samouprave, je
prikazano u tabeli. Ovih petnaest zgrada imaju godiSnju potrosnju elektri¢ne energije od oko 2 655 217
kWhu 2013. godini i 1.5 puta ve¢u potro$nju drugih izvora energije za potrebe grejanja. Elektri¢na energija
ima vecu jedini¢nu cenu, 9.9 dinara/kWh vis-a-vis 6.6 dinara/kWh za druge izvore energije. Najjeftiniji
izvor energije je drvo sa prosecnom cenom od oko 1.8 dinara/kWh. Loz ulje i elektricna energija imaju
slicnu cenu (10.9 dinara/kWh i 10 dinara’kWh), osim §to loz ulje sluzi samo za grejanje i moze biti
zamenjeno drugim izvorom energije, a usteda elektricne energije (kada se ona ne koristi u svrhe grejanja)
moze se posti¢i koris¢enjem efikasnijih uredaja.

Da bi se sagledale mogucnosti unapredenja energetske efikasnosti u sektoru javnih zgrada i
smanjenja godisnjih troSkova za energiju, energente i vodu, proracunate su osnovne vrednosti indikatora
potrosnje elektricne i toplotne energije (Tabela 3) i vode (Tabela 4).
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Javna zgrada Kategorija Potkategorija Godina izgradnje Godina poslednje 'Z'naéajne
rekonstrukcije

De¢iji vrti¢ "Radost" Cajetina Obrazovne institucije Vrti¢i 1982 2011
Dec¢iji vrti¢ "Narcis" Zlatibor Obrazovne institucije Vrti¢i 1991 2005
Osnovna $kola "Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor | Obrazovne institucije Osnovne Skole 1986 1998
Osnovna §kola "Dimitrije Tucovi¢" Cajetina | Obrazovne institucije Osnovne $kole 1946 1971
Biblioteka "LjubiSa R. Deni¢" Obrazovne institucije Ostalo 1910 2000
rsnlzizgg%?zﬁo}'l;]c;iiig?lesn Stitaste Zlezde i Zdravstveni centri Domovi zdravlja 1972 2008
Dom kulture Institucije kulture Institucije kulture 1992 2004

i Zlgiléfllmmo sportski centar Cajetina” i Sportski objekti Ostalo 1976 2010
Sportska hala Sportski objekti Sportske hale 1985 2008
Opstinska uprava Administrativni objekti fﬁ;ﬁiﬁ:l:le F/’ggzske Jdrsavne 1965 2011
Upravna zgrada KJP Zlatibor Ostalo Ostalo 1960 1996
Parking kucica Ostalo Ostalo 1950 2006
Radionica KJP Zlatibor Ostalo Ostalo 1950 2006
Upravna zgrada JKP "Vodovod Zlatibor" Ostalo Ostalo 2004 2008

PPV "Zlatibor" Komandna zgrada Ostalo Ostalo 1980

Ukupno
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Tabela 2 (nastavak): Pregled energije i drugih relevantnih karakteristika javnih zgrada

Ukupan broj Kapacitet Broj Ukupna Grejna Ukupna Grejna Godisnja potrosnja

Javna zgrada korisnika pOW§m§nih povrsina zgrade | povrsina zgrade zapremina zapremina elektriéne energije
korisnika (m2) (m2) zgrade zgrade (kWh)
_ (m3) (m3)

Deciji vrti¢ "Radost" Cajetina 265 280 1600 1600 4800 4800 115 632
Deciji vrti¢ "Narcis" Zlatibor 179 190 770 770 2163 2163 118 221
Osnovna $kola "Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor 340 450 30 1778 1778 3556 3556 19 906
Osnovna kola "Dimitrije Tucovi¢" Cajetina 480 550 40 2140 2140 6420 6420 57 408
Biblioteka "Ljubisa R. Penic¢" 13 75 650 650 1820 1820 24 457
§§iactii_|;1érr1? bolnica za bolesti Stitaste zlezde i metabolizma 6050 12400 200 16363 15367 57363 49175 1225200
Dom kulture 8 650 650 1950 1950 33171
JP "Kulturno sportski centar Cajetina" i stadion 11 5 91 91 273 273 20010
Sportska hala 20 50 1145 1145 11829 11829 32 154
Opstinska uprava 59 250 1230 1230 3690 3690 118 265
Upravna zgrada KJP Zlatibor 3670 12 10 120 120 720 680 57 615
Parking kucica 46 350 11 9 9 24 24 8590
Radionica KJP Zlatibor 14 14 2 300 80 600 160 26 788
Upravna zgrada JKP "Vodovod Zlatibor" 26 90 1224 405 3500 1200
PPV "Zlatibor" Komandna zgrada 18 350 150 1050 450 797 800
Ukupno 11199 14 246 763 28 420 26 185 2 655217
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Tabela 2 (nastavak): Pregled energije i drugih relevantnih karakteristika javnih zgrada

Ostali energenti Jedinica Godisnja potrosnja Godisnja Godisnji Godisnji Ukupni
ostalih ostalih energenata | potro$nja ostalih [ troskovi za troskovi za godisnji
Javna zgrada energenata energenata elektri¢nu ostale troskovi za
(kWh) energiju energente energente
(RSD) (RSD) (RSD)
Degiji vrti¢ "Radost" Cajetina Loz ulje m3 20 227 800 2 480 000 2 480 000
Deg¢iji vrti¢ "Narcis" Zlatibor Loz ulje m3 5 56 950 620 000 620 000
Osnovna $kola "Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor Loz ulje m3 15 170 850 163 027 1 860 000 2023 027
o o Mrki ugalj t 52 260 000 468 000
Osnovna $kola "Dimitrije Tucovi¢" Cajetina 466 799 1126 799
Drvo m3 64 107 520 192 000
Biblioteka "Ljubisa R. Peni¢" / / 188 443 188 443
Specijalna bolnica za bolesti $titaste Zlezde i metabolizma "Zlatibor" | Mazut t 291 340 3204 740 9047246 (20338115 | 29385360
Dom kulture Loz ulje m3 10 113 900 400 882 1 240 000 1 640 882
JP "Kulturno sportski centar Cajetina" i stadion / / 187 729 187 729
Mrki ugalj t 40 200 000 440 800
Sportska hala 3 368 938 1012738
Drvo m 50 84 000 203 000
Opstinska uprava Loz ulje m3 40 455 600 1581818 4960 000 6 541 818
Upravna zgrada KJP Zlatibor / / 845 403 845 403
Parking kuc¢ica / /
Radionica KJP Zlatibor / / 341 434 341 434
Upravna zgrada JKP "Vodovod Zlatibor" Drveni otpad t 25 112 500 400 000 400 000
PPV "Zlatibor" Komandna zgrada / / 5291 561 5291561
Ukupno 4993860 | 18883280 |33201915 | 52085194
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Tabela 2 (nastavak): Pregled energije i drugih relevantnih karakteristika javnih zgrada

>

Jedini¢na cena | Jedinica cena Emisija CO2 EmisijaCO2 | Ukupna emisija Godisnja  [Godisnji troskovif
elektriéne ostalih usled potro$nje | usled potrosnje CcO2 potro$nja vode za vodu
Javna zgrada Ostali energenti energije energenata elektriéne ostalih (kg) (m3) (RSD)
(RSD/kWh) (RSD/kWh) energije energenata
_ (kg (k)
Deciji vrti¢ "Radost" Cajetina Loz ulje 10,9 92 506 56 950 149 456 30 000 228 000
Deciji vrti¢ "Narcis" Zlatibor Loz ulje 10,9 94 577 14 238 108 814
Osnovna Skola "Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor Loz ulje 8,2 10,9 15 925 42713 58 637 1491 60 6384
. . [ Mrki ugalj 1,8 91 000
Osnovna Skola "Dimitrije Tucovi¢" Cajetina 8,1 39 668 162 924 724 29 467
Drvo 1,8 32256
Biblioteka "Ljubisa R. Peni¢" ¢ 7,7 19 566 19 566 159 40 674
§%e:tli{jgl? bolnica za bolesti Stitaste zlezde i metabolizma Mazut 74 6.3 980 160 897 327 1 877 487 12 805 2179 434
Dom kulture Loz ulje 12,1 10,9 26 537 28 475 55012 1514 74 361
JP "Kulturno sportski centar Cajetina" i stadion d 9,4 16 008 16 008 6 700 440 079
Sportska hal Mrki ugalj 11,5 2,2 25723 70 000 120 923 556
poriska Drvo ’ 2.4 25 200
Opstinska uprava Loz ulje 13,4 10,9 94 612 113 900 208 512 524 134 142
[Upravna zgrada KJP Zlatibor / 14,7 46 092 692 106 562
Parking kucica d 6 872 6 872
Radionica KJP Zlatibor ¢ 12,7 21430 21430 120 91792
[Upravna zgrada JKP "Vodovod Zlatibor" Drveni otpad 3,6 0 33750 33750 358
PPV "Zlatibor" Komandna zgrada / 6,6 638 240 638 240
[Ukupno 7,1 6,6 2117915 1405 808 3477631 55 643 3303194
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Tabela 3: Pregled godiSnjih vrednosti osnovnih indikatora potrosnje elektricne i toplotne energije

Specifi¢na potro$nja elektri¢ne
energije po jedinici povrine

Specifi¢na potrosnja elektriéne
energije po korisniku

Specifi¢na potrosnja toplotne
energije po jedinici grejane

Specifi¢na potro$nja toplotne
energije po korisniku

Javna zgrada objekta (JZE1) (JZE2) povrsine objekta JZG2)
(kWh/ m?) (kWh/kor.) (JZG1) (kWh/kor.)
(kWh/ m?)

Dediji vrtié "Radost" Cajetina 72.27 436.35 142.38 859.62
Deciji vrti¢ "Narcis" Zlatibor 153.53 660.45 73.96 318.16
Osnovna $kola "Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor 11.20 58.55 96.09 502.50
Osnovna §kola "Dimitrije Tucovi¢" Cajetina 23.17 103.30 171.74 765.67
Biblioteka "Ljubisa R. Deni¢" 37.63 1881.31 0.00 0.00
Specijalna bolnica za bolesti §titaste zlezde i metabolizma "Zlatibor" 74.88 202.51 208.55 529.71
Dom kulture 51.03 4 146.38 175.23 14 237.50
JP "Kulturno sportski centar Cajetina" i stadion 219.89 1819.09 0.00 0.00
Sportska hala 28.08 1607.70 248.03 14 200.00
Opstinska uprava 96.15 2004.49 370.41 7722.03
[Upravna zgrada KJP Zlatibor 480.13 15.70 0.00 0.00
Parking kucica 954.44 186.74 0.00 0.00
Radionica KJP Zlatibor 89.29 1913.43 0.00 0.00
[Upravna zgrada JKP "Vodovod Zlatibor" 0.00 0.00 277.78 4326.92
PPV "Zlatibor" Komandna zgrada 2279.43 4432220 0.00 0.00
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Tabela 3 (nastavak): Pregled godi$njih vrednosti osnovnih indikatora potrosnje elektri¢ne i toplotne energije

Specifi¢ni troskovi elektriéne
energije po jedinici povrsine

Specifi¢ni troskovi elektriéne
energije po korisniku

Specifi¢ni troskovi toplotne
energije po jedinici grejane

Specifi¢ni troskovi toplotne
energije po korisniku

Javna zgrada Otz’j ]ffl;:tla (ZTE2) povréi;; Olij ckta (JZTG2)
(SSD y m%) (RSD/kor.) (QSD/sz)) (RSD/kor.)

Detiji vrti¢ "Radost" Cajetina 0.00 0.00 1 550.00 9358.49
Degiji vrti¢ "Narcis" Zlatibor 0.00 0.00 805.19 3 463.69
Osnovna $kola "Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor 91.69 479.49 1.046.12 5 470.59
Osnovna kola "Dimitrije Tucovi¢" Cajetina 218.13 972.50 308.41 1 375.00
Biblioteka "Ljubisa R. Denic¢" 289.91 14 495.66 0.00 0.00
Specijalna bolnica za bolesti $titaste zlezde i metabolizma "Zlatibor" 552.91 1495.41 1323.49 3361.67
Dom kulture 616.74 50110.19 1 907.69 155 000.00
JP "Kulturno sportski centar Cajetina" i stadion 2062.96 17 066.30 0.00 0.00
Sportska hala 322.22 18 446.89 562.27 32190.00
Opstinska uprava 1286.03 26 810.47 4032.52 84 067.80
Upravna zgrada KJP Zlatibor 7 045.03 230.36 0.00 0.00
Parking kucica 0.00 0.00 0.00 0.00
Radionica KJP Zlatibor 1138.11 24 388.11 0.00 0.00
Upravna zgrada JKP "Vodovod Zlatibor" 0.00 0.00 987.65 15384.62
PPV "Zlatibor" Komandna zgrada 15118.75 293 975.63 0.00 0.00
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Tabela 4: Pregled godis$njih vrednosti osnovnih indikatora potrosnje vode

Specifi¢na potroSnja vode

Specifi¢na potroSnja vode

Specificni troskovi vode po

Specifi¢ni troskovi vode po

Javna zerada po jedinici povrSine objekta po korisniku jedinici povrSine objekta korisniku
& (JZV1) (JZV2) (JZTV1) (JTZV2)

(m’/ m?) (m’/kor.) (RSD/m?) (RSD/kor.)
Deciji vrti¢ "Radost” Cajetina 18.75 113.21 142.50 860.38
Deciji vrti¢ "Narcis" Zlatibor 0.00 0.00 0.00 0.00
Osnovna Skola "Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor 0.84 4.39 34.13 178.48
Osnovna $kola "Dimitrije Tucovi¢" Cajetina 0.34 1.51 13.77 61.39
Biblioteka "LjubiSa R. Denic¢" 0.24 12.23 62.58 3 128.77
§§f;t1ijs(l)r;? bolnica za bolesti Stitaste zlezde i metabolizma 078 212 133.19 360,24
Dom kulture 2.33 189.25 114.40 9295.13
JP "Kulturno sportski centar Cajetina" i stadion 73.63 609.09 4 836.03 40 007.18
Sportska hala 0.49 27.80 0.00 0.00
OpStinska uprava 0.43 8.88 109.06 2 273.59
[Upravna zgrada KJP Zlatibor 5.77 0.19 888.01 29.04
Parking kucica 0.00 0.00 0.00 0.00
Radionica KJP Zlatibor 0.40 8.57 32.64 699.43
[Upravna zgrada JKP "Vodovod Zlatibor" 0.29 13.77 0.00 0.00
PPV "Zlatibor" Komandna zgrada 0.00 0.00 0.00 0.00
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Pored prezentiranih podataka, za donoSenje adekvatnih zakljucaka o nac¢inu unapredenja energetske
efikasnosti i smanjenja troskova za energiju, energente i vodu, vazno je znati i dodatne ¢injenice.

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

Jedan od specifi¢nih slucajeva odnosi se na kotao koji je smesten u zgradi opstine, a zajednicki je za
zgradu opstine i biblioteku. Troskove energenata snosi opstina.

U neposrednoj blizini upravne zgrade KJP Zlatibor nalazi se parking kucica i radionica. Merenje
elektricne energije je odvojeno (postoje tri brojila za elektri¢nu energiju). Potrosnja vode je zajednicka
za parking ku¢icu i upravnu zgradu, a radionica ima svoj vodomer. Sve troskove snosi upravna zgrada.

U sklopu objekta upravne zgrade vodovoda nalaze se i prostorije preduzecéa ,,Danica“, a trebalo bi
pocetkom slede¢e godine neke kancelarije da zauzme KJP Zlatibor. Svaka institucija ima svoje brojilo i
troskove potroSnje elektri¢ne energije snosi sama, dok se potrosnja vode naplacuje zajedno za ova dva
entiteta.

Posto je jedan od osnovnih razloga unapredenja energetske efikasnosti smanjenje troskova za
energiju i energente, zajedniCki nacin naplate potroSnje energenata onemogucéava realno sagledavanje
situacije po razliCitim entitetima smestenim u okviru istog objekta npr. nisu isti standardi za Skolu i
predskolsku ustanovu kada je u pitanju temperatura zagrevanog/hladenog prostora u zimskoj/letnjoj
sezoni. Zbog toga, jedan od osnovnih elemenata energetskog plana opstine Cajetina treba da bude pre
svega ugradnja odvojenih mernih sistema za elektri¢nu energiju, toplotnu energiju i potros$nju vode, u
slucaju ovakvih zgrada.

Indikatori vezani za broj korisnika nekog od objekata od sekundarnog su znacaja za rangiranje
objekata za primenu buduc¢ih mera energetske efikasnosti zbog ¢injenice da broj korisnika u veéini objekata
odstupa od projektovanog, a za neke objekte projektovani broj korisnika nije ni dat. Zbog toga ¢e predmet
procene, sa aspekta mogucnosti unapredenja energetske efikasnosti, biti indikatori koji su vezani za
povrsinu i grejanu povrSinu objekata. Medutim, kod objekata kod kojih se toplotna energija placa pausalno,
osnovni elemenat izbora objekta za unapredenje energetske efikasnosti bi¢e godina poslednje velike
rekonstrukcije (ili izgradnje), te veli¢ina racuna za objekat. Ovaj elemenat za izbor objekta moze biti
predmet revizije nakon ugradnje mernih uredaja za merenje utrosene toplotne energije iz sistema daljinskog
grejanja. Sto se pak ti¢e troskova energenata, osnovni elemenat za odludivanje bi¢e jedini¢na cena
utroSenog kWh za potrebe grejanja.

U narednoj tabeli dat je pregled zgrada sa osnovnim zaklju¢cima na osnovu analize raspolozivih
podataka.
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Tabela 5: Tabela zgrada sa osnovnim zaklju¢cima na osnovu analize raspoloZivih podataka

Naziv zgrade

Osnovni zakljuéci

Deciji vrti¢ "Radost" Cajetina

U pitanju je objekat koji je izgraden 1982. godine, a 2011. godine izvrSena je
rekonstrukcija sistema grejanja. Indikator energetske efikasnosti sa glediSta potroSnje
elektri¢ne energije je nezadovoljavajuéi i iznosi oko 72 kWh/m? godi$nje. Kada je re¢ o
potrosnji toplotne energije, vrednost indikatora iznosi oko 142 kWh/m? grejane povrsine,
$to je zadovoljavajuce. Potrebno je obaviti detaljan energetski pregled kako bi se stekla slika o
stanju ovog objekta i eventualnom potrebom za nekim od mera energetske efikasnosti.

Deciji vrti¢ "Narcis" Zlatibor

Ova zgrada je izgradena 1991. godine, a 2005. godine izvr§ena je rekonstrukcija sistema
grejanja. Uprkos tome moZe se reci da su indikatori energetske efikasnosti sa glediSta
potro$nje elektriéne energije prilino nezadovoljavajuéi 154 kWh/m? godisnje, ali su
zadovoljavajuéi sa aspekta potronje toplotne energije — oko 73 kWh/m? grejane povrsine.
Bilo bi dobro obaviti detaljan energetski pregled da bi se imalo u vidu koje bi mere
energetske efikasnosti eventualno bile interesantne za realizaciju kada je ovaj objekat u pitanju.

Osnovna $kola
"Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor

Objekat ove skole postoji od 1986. godine, a 1998. godine izvrsena je rekonstrukcija
sistema grejanja i unapredenje unutraSnjeg osvetljenja. Indikatori energetske efikasnosti,
kako sa gledista potroSnje elektricne energije, tako sa glediSta potros$nje toplotne energije,
su zadovoljavajuéi: oko 11,2 kWh/m? godi$nje kada je re¢ o elektri¢noj energiji, odnosno
96 kWh/m? grejane povrsine, kada je re¢ o toplotnoj energiji. Bilo bi dobro obaviti
detaljan energetski pregled da bi se imalo u vidu koje bi mere energetske efikasnosti
eventualno bile interesantne za realizaciju kada je ovaj objekat u pitanju.

Osnovna $kola
"Dimitrije Tucovi¢" Cajetina

Iako je ova zgrada relativno stara (1946) sa poslednjom znacajnijom rekonstrukcijom iz
1971. godine (rekonstrukcija sistema grejanja, zamena stolarije i unapredenje osvetljenja),
indikatori energetske efikasnosti su relativno dobri za nase uslove, i sa gledista potrosnje
elektri¢ne energije (oko 23 kWh/m? godi$nje), i sa gledista potrosnje toplotne energije
(oko 171 kWh/m? godisnje). Ovakvi indikatori su verovatno posledica neredovnog koricenja
objekta. Verovatno je neophodno unapredenje krovne i zidne izolacije da bi se indikator
potro$nje toplotne energije sveo ispod nivoa od 150 kWh/m? godisnje, §to bi bilo poZeljno.

Biblioteka "Ljubisa R. Deni¢"

Ovaj objekat je relativno star (1910) sa poslednjom znacajnijom rekonstrukcijom iz 2010.
godine (zamena stolarije, izolacija krova i unapredenje unutrasnjeg osvetljenja). Indikator
energetske efikasnosti sa glediSta potroSnje elektricne energije je nezadovoljavajuéi (oko
37 kWh/m? godisnje). Treba naglasiti da se za potrebe grejanja koristi kotao koji je
zajednicki za opStinu 1 biblioteku, tako da nije moguce proracunati odgovaraju¢i indikator.
Neophodno je razdvojiti merenje ove potroSnje. Imajuéi u vidu starost zgrade, neophodan je
energetski pregled na osnovu kojeg bi se definisao potrebni obim njene dalje rekonstrukcije.

Specijalna bolnica za bolesti
Stitaste zlezde i metabolizma
"Zlatibor"

Na ovoj zgradi, koja potice iz 1972. godine, izvrSena je rekonstrukcija 2008. godine u
okviru koje je izvrSena zamena stolarije, izolacija zidova i krova, unapredenje unutrasnjeg
osvetljenja i rekonstrukcija sistema grejanja. Indikatori energetske efikasnosti sa gledista
potrosnje elektriéne energije su nezadovoljavajuéi (oko 75 kWh/m? godi$nje), dok su
indikatori energetske efikasnosti sa gledista potros$nje toplotne energije jos losiji, u
proseku oko 208 kWh/m? grejane povr§ine. Dodatni potencijal za unapredenje energetske
efikasnosti svakako postoji, kroz eventualnu zamenu stolarije, rekonstrukciju sistema
klimatizacije i rekonstrukciju unutrasnjeg osvetljenja.

Dom kulture

Objekat datira iz 1992. godine, a znacajnije je rekonstruisana jo§ 2004. godine, kada je
unapreden sistem za grejanje. I pored sprovedene rekonstrukcije ovog objekta, indikatori
energetske efikasnosti nisu zadovoljavajuci, ni sa aspekta potrosnje elektricne energije
(51kWh/m? godisnje), ni sa aspekta potro$nje toplotne energije (iznosi 175 kWh/m?
grejane povrsine). Detaljni energetski pregled bi mogao da ukaze na eventualne propuste
sprovedene rekonstrukcije s jedne strane, odnosno, potencijal za dodatno poboljSanje
stanja kada je re¢ o ovom objektu, s druge strane.
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JP "Kulturno sportski centar
Cajetina" i stadion

Ovaj objekat je izgraden 1976. godine, a znacajnije je rekonstruisan jo§ 2010. godine.
Tada je izvrSena zamena stolarije, unapredena je izolacija poda i sistem unutraSnjeg
osvetljenja. Indikator energetske efikasnosti sa aspekta potroSnje elektricne energije je oko
220 kWh/m? godisnje, $to je posledica grejanja na elektriénu energiju. Prelazak na drugi
energent za grejanje bi omogucio znacajno smanjenje troskova elektriéne energije. U
situaciji kada treba menjati energent za grejanje procedura bi trebalo da bude sledeca:
izvr8iti energetski pregled da bi se sagledali uslovi za poboljSanje izolacije objekta i
potreban kapacitet novog grejnog sistema, pa realizovati rekonstrukciju instalacije za
distribuciju toplotne energije, a onda izvrSiti unapredenje sistema grejanja. Novi sistem za
grejanje bi trebalo da bude baziran na nekoj vrsti obnovljivih izvora (biomasa, biogas ili peleti).

Sportska hala

Rec¢ je o objektu novije izgradnje (1985), a rekonstrukcija je radena 2008. godine. kada je
uveden novi sistem grejanja. Medutim, indikatori energetske efikasnosti nisu ba§
zadovoljavajuci. Kada je re¢ o potrosnji elektri¢ne energije prosecna vrednost iznosi oko
28 kWh/m?, §to moze da bude posledica dogrevanja preko nekih grejnih tela koja koriste
elektri¢nu energiju. Vrednost indikatora koji se odnosi na potros$nju toplotne energije
iznosi oko 248 kWh/m? grejane povrSine. Detaljan energetski pregled ovog objekta trebalo bi
da definiSe koje bi mere energetske efikasnosti mogle da doprinesu smanjenju ovih indikatora.

Opstinska uprava

Ovaj objekat je izgraden 1965. godine, a 2011. godine izvrSena je rekonstrukcija sistema
grejanja, izolacija krova i unapredenje unutra$njeg sistema osvetljenja. Vrednost
indikatora energetske efikasnosti sa gledista elektri¢ne energije iznosi oko 96 kWh/m?
godisSnje, a vrednost indikatora energetske efikasnosti u pogledu potrosnje toplotne
energije iznosi oko 370 kWh/m? grejane povrsine. Ovaj indikator je izuzetno visok, §to je
posledica verovatno zajednicke kotlarnice za opStinu i biblioteku, pa ova potroSnja
energenta nije realna za ovu zgradu. Detaljni energetski pregled bi mogao da ukaZe na
eventualne propuste sprovedene rekonstrukcije s jedne strane, odnosno, potencijal za
dodatno poboljsanje stanja kada je re¢ o ovom objektu, s druge strane.

Upravna zgrada KJP Zlatibor

Ova zgrada je relativno stara (1960) sa poslednjom znacajnijom rekonstrukcijom iz 1996.
godine (rekonstrukcija sistema grejanja). Indikator energetske efikasnosti sa gledista
potrosnje elektri¢ne energije (oko 480 kWh/m? godi$nje) je izuzetno visok. Trebalo bi
napomenuti da se ova zgrada greje na elektricnu energiju i da je u ovu potro$nju uracunata
1 potro$nja parking kucice, §to je sve verovatno doprinelo ovako visokoj vrednosti
indikatora. Sa gledista potro$nje toplotne energije indikator je oko 171kWh/m? grejane
povrsine. Ovakvi indikatori su verovatno posledica neredovnog koris¢enja objekta. Prelazak na
drugi energent za grejanje bi omogucio znacajno smanjenje troSkova elektrine energije.

Parking kucica

Na ovom objektu, koja potice iz 1950. godine, izvrSena je rekonstrukcija 2006. godine u
okviru koje je izvrSena izolacija zidova. Indikatori energetske efikasnosti sa gledista
potrosnje elektriéne energije su izuzetno nezadovoljavajuci (oko 954 kWh/m? godisnje).
To je delom posledica Cinjenice da se ova zgrada greje na elektri¢nu energiju. S druge
strane upitna je tacnost dostavljenih podataka. Dodatni potencijal za unapredenje
energetske efikasnosti svakako postoji, kroz eventualnu zamenu stolarije, rekonstrukciju
sistema klimatizacije i rekonstrukciju unutra$njeg osvetljenja. Prelazak na drugi energent
za grejanje bi omogucio znacajno smanjenje troSkova elektri€ne energije.

Radionica KJP Zlatibor

Kao i prethodna, i ova zgrada potice iz 1950. godine, a izvrSena je rekonstrukcija

2006. godine u okviru koje je izvrSena zamena stolarije. Indikatori energetske efikasnosti
sa gledista potro$nje elektriéne energije su nezadovoljavajuéi (oko 89 kWh/m? godisnje),
Sto je verovatno posledica grejanja na elektricnu energiju. Dodatni potencijal za
unapredenje energetske efikasnosti svakako postoji, kroz eventualnu zamenu stolarije,
rekonstrukciju sistema klimatizacije i rekonstrukciju unutraSnjeg osvetljenja, dodatnu
izolaciju zidova i krova, i rekonstrukciju sistema za grejanje.

Upravna zgrada JKP
"Vodovod"

Rec je o novijem objektu koji je izgraden 2004. godine, a koji je 2008. godine imao
rekonstrukciju sistema grejanja. Nisu isporuceni podaci o potrosnji elektrine energije.
Vrednost indikatora sa glediSta potro$nje toplotne energije iznosi oko 278 kWh/m?
godiSnje. Neophodno je izvrSiti detaljan energetski pregled ovog objekta kako bi se
utvrdio razlog ovako visoke vrednosti za pomenuti indikator.

PPV "Zlatibor" Komandna
zgrada

Ovaj objekat datira iz 1980. godine, i nije naznaceno da je bilo neke znacajnije
rekonstrukcije. Indikator energetske efikasnosti sa glediSta potroSnje elektri¢ne energije je
izuzetno nezadovoljavajuéi, 2279 kWh/m? godi$nje. Ovo je posledica grejanja na
elektri¢nu energiju i verovatno loSe izolacije zidova, krova i poda. Mada bi svakako
trebalo proveriti tacnost dostavljenih podataka. Detaljan energetski pregled je svakako
neophodan, kako bi se stekla slika o stanju ovog objekta, imajuéi u vidu da je re¢ o
relativno novijoj zgradi na kojoj nije vr§ena neka znacajnija rekonstrukcija.
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Ono §to se zapaza kod pojedinih analiziranih objekata je visoka potrosnja energenata bez obzira na
prethodno ve¢ realizovane rekonstrukeije u cilju unapredenja energetske efikasnosti. U ovim situacijama
posebnu_paznju je potrebno obratiti na praéenje stvarne potroSnje energenata i njegovo adekvatno
skladi$tenje koje onemogucuje neovla$¢eno preuzimanje.

Analiza potencijala za unapredenje energetske efikasnosti u javnim zgradama i rangiranje javnih
zgrada po ovom i ostalim parametrima za ulazak u plan bi¢e predmet posebnog poglavlja ovog plana.

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance
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4.2 Potrosnja elektri¢ne energije za javnu rasvetu i potencijali za unapredenje javnog osvetljenja

U javnom osvetljenju opstine Cajetina koristi se ukupno 1715 sijalica. Odrzavanje javne rasvete
obavlja privatno preduzece ,,.BM Elektro Cajetina®.

Tabela 6: Pregled javne rasvete u opstini C‘ajetina

Regulisanje ukljucenja/iskljucenja javne rasvete se vrsi pomocu fotoéelija i ne postoji regulacija

fotometrijskih parametara. Sve glavne i skoro sve bocne ulice i trgovi u gradu su osvetljeni.

. Ukupno %
Snage izvora (W) - -
Broj P (kW) |Broj (%) P (%)
INC 100 200 300 500 0
Inkandescentne (uZareno 1 sij/stub 0 0.0 0.0 0.0
viakno) 2 sij/stub 0 '
PMHyb, CFL i ML 32 110 160 220 350 0
Hibridne Zivine, kompaktne 1 sij/stub 0 0.0 0.0 0.0
fluorescentne i ostale 2 sij/stub 0 ’
HPM 80 125 250 400 700 579
. . 1 sij/stub 119 420 20 559 33.8 47.9
Ziva visokog pritiska - 130.375
2 sij/stub 10 20
HPS 70 100 150 250 400 1136
. . » 1 sij/stub 418 343 190 132 39 1122 66.2 52.1
[Natrijum visokog pritiska - 142.060
2 sij/stub 7 14
MH 70 100 150 250 400 0
1 sij/stub 0 0.0 0.0
[Metal halogene - 0.0
2 sij/stub 0
Ukupan broj stubova 1698
Ukupan broj svetiljki/sijalica 1715
Ukupna instalirana snaga sijalica (kW) 272.435

Ukupna potros$nja elektri¢ne energije za javnu rasvetu u 2013. godini bila je 1 090 762 kWh, a
ukupni troskovi energije bili su 6.85 miliona RSD. Ukupni troskovi odrzavanja su 1 378 615 RSD, dakle
ukupan trosak za javnu rasvetu u 2013. godini iznosio je oko 8.23 miliona RSD. Procenjena emisija CO2,
usled potrosnje elektriéne energije za javnu rasvetu je 872610 kg u 2013.godini.

Osnovni pokazatelji energije i troskova javne rasvete u 2013. godini prikazani su u sledecoj tabeli.
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Tabela 7: Osnovni pokazatelji energije i troSkova za javnu rasvetu u 2013. godini

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

Energetski indikatori za 2013. godinu Vrednost

JOE1 Broj svetiljki po stanovniku (svet./st.) 0.12
JOE2 Prosecna snaga svetiljke javnog osvetljenja (kW) 0.16
JOE3 Broj svetiljki po km osvetljenih ulica (svet./km) 32.98
JOE4 Potro$nja elektri¢ne energije za javno osvetljenje po svetiljci (kWh god./svet.) 636.01
JOE5 Potro$nja elektri¢ne energije za javno osvetljenje po stanovniku godi$nje (kWh 73.98
JOE6 Potro$nja elektri¢ne energije za javno osvetljenje po km osvetljenih ulica 20 976.19
Specifi¢ni troskovi sistema javnog osvetljenja Vrednost

Specifi¢ni godi$nji bruto trosak za elektri¢nu energiju

JOTE1 Po svetiljci (RSD god./svet.) 3995.71
JOTE2 Po stanovniku (RSD god./st.) 464.74
JOTE3 Po km osvetljenih ulica (RSD god./km) 131 781.44
Specifi¢ni godis$nji bruto trosak za odrZavanje

JOTO1 Po svetiljci (RSD god./svet) 803.86
JOTO2 Po stanovniku (RSD god./st.) 93.50
JOTO3 Po km osvetljenih ulica (RSD god./km) 26 511.83
Specifi¢ni godi$nji bruto trosak za sistem javnog osvetljenja

JOTU1 Po svetiljci (RSD god./svet) 4799.56
JOTU2 Po stanovniku (RSD god./st.) 558.24
JOTU3 Po km osvetljenih ulica (RSD god./km.) 158 293.27
Ucesce ukupnih troskova za javno osvetljenje u godisnjem budzetu opstine (%) 0.52

Prikazane tabele mogu biti osnova za odluke o daljem poboljsanju efikasnosti javne rasvete.

Dostavljeni podaci su dovoljno indikativni za izbor mera u sektoru javne rasvete koje bi trebalo da
budu deo energetskog plana opstine. Tabela 6 ukazuje na ¢injenicu da se u Cajetini dominantno koriste
natrijumske sijalice snage 70 1 100 W, za koju se pretpostavlja da je svetlosni fluks reda 6000 Im, odnosno
9000 Im. To znaci da je kvalitet javnog osvetljenja relativno dobar.

U narednom periodu trebalo bi nastaviti zapoceti proces modernizacije javnog osvetljenja zamenom
sijalica, pri ¢emu je jedino pitanje koje se postavlja vezano za reciprocitet zamene postojecih sijalica novim.
Naime, ukoliko bi se zivine sijalice snage 125 W (6200 Im) zamenile natrijumskom sijalicom snage 100
W, postigao bi se skoro dve tre¢ine vecéi nivo osvetljenosti (ova sijalica daje svetlosni fluks od 9000 Im),
za manju potro$nju elektricne energije. JoS veée unapredenje bi se postiglo zamenom inkadescentnih
sijalica snage 250 W (svetlosni fluks od 12700 Im) natrijumskim sijalicama snage 150 W (15000 Im).
Postavlja se samo pitanje da li je to dovoljan nivo osvetljenosti, odnosno, da li je, pri unapredenju
osvetljenja, potrebno i¢i sa vecom i, ako jeste, sa kojom gustinom postavljanja natrijumskih sijalica, da bi
se unapredilo javno osvetljenje.
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4.3 Potrosnja energije, energenata i goriva u javnim komunalnim preduzeéima i potencijal za
unapredenje energetske efikasnosti

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

4.3.1 Vodovod i kanalizacija

Vodovod i kanalizacija spadaju u nadleznost Javnog komunalnog preduzeca "Vodovod". Oko 15000
stanovnika je povezano na javni sistem vodosnabdevanja posredstvom 8000 prikljucaka. Postoji jedan
vodozahvat sa ukupnim kapacitetom vodovodnog sistema od 150 1/s. Godi$nja proizvodnja vode u 2013.
godini bila je 2 598 562 m3, sa velikim gubicima od 1 277 074 m3, a distribuirano je 2 217 695 m3 vode.
Godisnja potros$nja elektricne energije za sistem vodosnabdevanja je 797 800 kWh (godiSnji troSak za
elektri¢nu energiju je = 3.9 miliona RSD) sa znacajnom potrosnjom reaktivne energije (140 800 kvarh, sa
ukupnim godi$njim troSkovima ~ 152 772 RSD) i prekoracenjem ugovorenih snaga (tokom jednog meseca
u 2013. godini - maksimalno za 36.8 kW - uz ukupne godisnje troSkove~ 25 927 RSD). Sve informacije
ukazuju na znacajni manevarski prostor za Stednju.

Znacajna mera Stednje odnosi se, naravno, na revitalizaciju cevovodnog sistema u kojem se gubi
skoro polovina distribuirane vode. Ukoliko bi se gubici sveli na 20% to bi omogucilo pribliznu ustedu od
16% u elektri¢noj energiji za proizvodnju i distribuciju vode.

Osnovni indikatori za snabdevanje vodom za 2013. godinu prikazani su u sledecoj tabeli.

Tabela 8: Osnovni indikatori za snabdevanje vodom

Indikator |Naziv indikatora Vrednost
PVTRO1 Koli¢ina isporucene vode po jedinici ukupnih troskova (m3/RSD) 0.048
PVTRO02 Ukupni troskovi po jedinici isporucene vode (RSD/m3) 20.889
PVPRO1 Koli¢ina isporucene vode po jedinici utroSene el. energije (m3/kWh) 1.179
PVPRO02 Koli¢ina isporu¢ene vode po jedinici koli¢ine proizvedene vode (m3/m3) 0.424
PVPOTO01 |[Kolic¢ina isporucene vode po stanovniku (m3/st.) 62.708
PVPOTO02 |Koli¢ina isporuéene vode po prikljucku (m3/pr.) 117.578

lako je izvrSena kompenzacija, isplatilo bi se izvrsiti prekompenzaciju ¢ime bi se, procenjuje se
godisnje ustedelo oko 420 000 RSD.

Kanalizacioni sistem obuhvata oko 45 km kanalizacionih cevi, bez tretiranja otpadnih voda. Oko 70%
cevi je preko 30 godina staro. 80% korisnika sistema za snabdevanje vodom je povezano na kanalizacioni
sistem.

4.3.2 Cistoéa

Sakupljanje i tretiranje otpada spadaju u nadleznost Komunalno javnog preduzeca "Zlatibor". Postoji
jedna regionalna deponija. U toku 2013. godine prikupljeno je oko 7900 m3 otpada. Za prikupljanje otpada
se koristi Sest redovnih vozila. Ona su potrosila 27800 1 dizel goriva a ukupna emisija CO2 zbog ove
potrosnje bila je 75 060 kg u 2013. godini.

4.3.3 Zelenilo

Komunalno javno preduzeée "Zlatibor" stara se o odrzavanju javnih parkova i sakupljanju i tretiranju
zelenog otpada. Oko 460 t zelenog otpada prikupljeno je u 2013. godini, bez daljeg tretiranja. Masine za
odrzavanje troSe 800 litara benzina 1 3200 litara dizel goriva, a ukupna emisija CO2 zbog ove potrosnje bila
je 10460 kg u 2013. godini.
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4.3.4 Potros$nja goriva za vozila

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

Pored navedenih postoji jo§ i 32 vozila (24 na benzin, 6 na dizel gorivo i dva na tecni naftni gas) koja
koriste razlicite sluzbe lokalne samouprave. Ona su potrosila 34 943 litara benzina, 55 325 litara dizel
goriva i 2 100 litara teCnog naftnog gasa u 2013. godini, $to je izazvalo emisiju od 231 916 kg CO2 tokom
2013. godine.Ukupna predena kilometraza svih ovih vozila je 936 450 km, ili oko 29 264 km/vozilu sa
prose¢nom potrosnjom od 9.86 1/100 km.

Jasno je da ima znacajnog prostora za ustedu na trosSkovima goriva za vozila. Kod vozila koja koriste
benzin kao gorivo, kao jednu od mera moguce je analizirati ugradnju instalacije i rezervoara za LPG ¢ime
bi se znacajno smanjili troskovi goriva i emisija CO2. Za tacnu procenu efekata neophodno je razmatrati
pojedinac¢na vozila.

4.3.5 Putevi

Odrzavanje lokalnih puteva i ulica je u nadleznosti JKP "Zlatibor". Dva specijalna vozila se koriste
za obavljanje ovih aktivnosti. Ona su potrosila 1 200 litara dizel goriva, a ukupna emisija CO2 zbog ove
potrosnje bila je 3 240 kg u 2013. godini.
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5. POTENCIJAL UNAPREDENJA ENERGETSKE EFIKASNOSTI U
SEKTORU JAVNIH ZGRADA OPSTINE CAJETINA

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

Potencijal za unapredenje energetske efikasnosti sagledavan je pre svega sa aspekta potrosnje energije
za grejanje u javnim zgradama. Kao osnov za procenu potencijala posluzile su referentne vrednosti
potros$nje energije za grejanje u razliCitim tipovima javnih zgrada iz "Pravilnika o energetskoj efikasnosti
zgrada" iz 2011. godine [4]. Ovaj Pravilnik se, u osnovi, oslanja na standard SRPS EN ISO 13790 iz januara
2010. godine. U tabeli 6.11b ovog Pravilnika definisane su vrednosti dozvoljene godiSnje potrosnje finalne
energije za postoje¢e zgrade. lako se radi o ukupnoj specificnoj potrosnji finalne energije, u proracunu
maksimalnog potencijala energetske efikasnosti ove vrednosti su koriS¢ene kao vrednosti specifi¢ne
potroSnje za grejanje po jedinici grejane povrSine, buduéi da u dosadasnjoj analizi prakti¢no nijedna zgrada
(bez obzira na do sada izvedene radove u cilju unapredenja energetske efikasnosti) nije ni blizu ovih
vrednosti ukoliko temperaturni uslovi zadovoljavaju projektovane.

Pri proraunu realnog ocekivanog potencijala za unapredenje energetske efikasnosti, navedene
vrednosti su dodatno povecane za 20%. U slucaju da se kao energent za grejanje koristi elektricna energija
obe ciljne vrednosti su uvecane za procenjenu vrednost specificne potrosnje elektri¢ne energije po jedinici
grejanje povrsSine za tu vrstu delatnosti, datu u tabeli 6.5 Pravilnika [4].

Obe ciljne vrednosti specificne energije po jedinici grejane povrsine za razlicite sektore javnih zgrada
date su narednoj tabeli.

Tabela 9: Ciljne vrednosti specificne energije za grejanje po jedinici grejane povrSine za razlidite tipove
javnih zgrada

Maksimalna dozvoljena|  Realna ocekivana Ocekivana godisnja
godisnja potroSnjaza | godiSnja potroSnjaza | potroSnja elektricne
Vrsta zgrade grejanje po Jsd1n1c1 grejanje po J?.dlnlCl energije po Jsdlma
grejane povrsine za grejane povisine za grejane povisine za
postojece objekte postojece abjekte (kWh/m2)
(kWh/m2) (kWh/m2)
Upravne i poslovne zgrade 65 78 20
Zgrade namenjene obrazovanju 75 90 10
ngra.lQe namenjene ;dray§tvu 1 socijalnoj 120 145 30
zastiti (ukljucujudi i vrtice)
Zgrade namenjene turizmu i ugostiteljstvu 100 120 30
. . .. 10
Zgrade namenjene sportu i rekreaciji 90 108 (60 7a unutrasne bazene)
Zgrade namenjene trgovini i usluznim 30 96 30
delatnostima

Na osnovu razlike u specifi¢noj potrosnji za grejanje po jedinici grejane povrsine i ciljnih vrednosti,
proracunat je potencijal za ustede u energiji za grejanje po jedinici povrsine i ukupno, a na osnovu cene
energenta koji se koristi za grejanje i potencijal u smanjenju godis$njih troSkova grejanja za ceo objekat i po
jedinici povrSine. Tabela 10 prikazuje pregled proracunatih vrednosti za sve zgrade gde je potencijal
moguce proracunati i gde on postoji. Zgrade su poredane po opadaju¢im vrednostima specifi¢nog realno
oc¢ekivanog potencijala u smanjenju troskova po jedinici povrsine.
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Tabela 10: Pregled potencijala za unapredenje energetske efikasnosti u pogledu potrosnje energije za grejanje u javnim zgradama

Javna zgrada Grejna Ukupan Maksimalni | Maksimalni Specifiéni | Ukupan realni Realni Realni Specifi¢ni
povrsina | potencijal za ocekivani ocekivani maksimalni | potencijal za ocekivani ocekivani realni
(m%) smanjenje potencijalu | potencijal u ocekivani smanjenje potencijal u | potencijal u ocekivani
potro$nje smanjenju smanjenju potencijal u potro$nje smanjenju smanjenju potencijal u
energije za potrosnje troskova za smanjenju energije za potroSnje troskova za smanjenju
grejanje energije za energiju za troskova za grejanje energije za energijuza troskova za
(kWh) grejanje grejanje toplotnu (kWh) grejanje grejanje energijuza
(kWh/m?) (RSD) energiju (kWh/m?) (RSD) grejanje
(RSD/m’) (RSD/m?)
Opstinska uprava 1230 375 654 305.41| 4089 651.73 3324.92 359 664 292.41| 3915572.71 3183.39
Dom kulture 650 65 150 100.23 709 265.85 1091.18 55 400 85.23 603 120.11 927.88
Upravna zgrada JKP "Vodovod Zlatibor" 405 80 101 197.78 284 803.20 703.22 73 621 181.78 261 763.20 646.33
Specijalna bolnica za bolesti §titaste zlezde i metabolizma "Zlatibor" 15367 1360 700 88.55[ 8 635356.55 561.94 976 525 63.55| 6197281.95 403.29
Sportska hala 1145 180 944 158.03 398 801.35 348.30 160 334 140.03 353376.91 308.63
Osnovna $kola "Dimitrije Tucovi¢" Cajetina 2140 207 024 96.74 372 642.48 174.13 174 924 81.74 314 862.48 147.13
Osnovna $kola "Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor 1778 37498 21.09 408 231.30 229.60 10 828 6.09 117 881.87 66.30
Detiji vrtié "Radost" Cajetina 1600 35800 22.38 389 745.39 243.59 0 0.00 0.00 0.00
De¢iji vrti¢ "Narcis" Zlatibor 770 0 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00
Biblioteka "Ljubisa R. Deni¢" 650 0 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00
JP "Kulturno sportski centar Cajetina" i stadion 91 0 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00
Upravna zgrada KJP Zlatibor 120 0 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00
Parking ku¢ica 9 0 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00
Radionica KJP Zlatibor 80 0 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00
PPV "Zlatibor" Komandna zgrada 150 0 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00
Zbirno (javne zgrade kod kojih postoji potencijal) 26 185 2342871 89 15288 498 584 1 811 296 1677 11 763 859 10 892
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Analizom prethodne tabele dolazi se do zakljucka da je realno ocekivani potencijal unapredenja
energetske efikasnosti u sektoru javnih zgrada u Cajetini izuzetno zna¢ajan. Procena je da se on krece
izmedu 1.8 i 2.3 miliona kWh godiS$nje. Novcano izraZzen ovaj potencijal godiSnjih usteda iznosi izmedu
11.7 1 15 miliona RSD. Verovatno je on i veci, jer u njega nije ukljucena elektri¢na energija za dogrevanje
energetski neefikasnih zgrada.

Deo potencijala godisnjih usteda posledica je smanjenja troskova energije, a deo posledica visoke
cene energenata koji se koriste. Supstitucija skupih energenata za grejanje (loz ulja) jeftinijima (npr.
drvnom biomasom, ili peletima) omogucila bi dodatne ustede.

Potencijal za unapredenje energetske efikasnosti bi¢e osnova za rangiranje mera energetske
efikasnosti koje ¢e biti ukljucene u ovaj plan.

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance
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m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

POTENCIJAL OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE U OPSTINI
CAJETINA

Iako je prepoznat zna¢ajan hidroenergetski potencijal, na podrugiju opstine Cajetina ne postoje male
hidroelektrane niti bilo koja mala elektrana. U ovom trenutku, postoji devetnaest potencijalnih lokacija za
izgradnju novih hidroelektrana. Medutim, bez obzira na ovaj podatak jos uvek ne postoji ni jedan realizovan
planski dokument koji se odnosi na hidro energetski potencijal.

Potencijal biomase u ovoj oblasti je, takode znacajan, na osnovu podataka dostupnih iz
poljoprivrednog popisa za 2012. godinu, o obradivim povrSinama, Sumama i sto¢énom fondu i podataka o
srednjem desetogodisnjem prinosu useva. Energetski potencijal je predstavljen u slede¢im tabelama.

Tabela 11: Energetski potencijal biomase od useva

Tip useva PovrSina | Prinos [Koeficijen{ Deo biomase | Procenat |Donjatoplotnd Energetski | Energetski
(ha) | usevapo | ostatka | usevakojise | vlaznosti (%) |mo¢ - H(GJ/t) potencijal potencijal
ha useva | moze koristiti biomase (GJ)| biomase
(tha) za energetske (MWh)
svrhe
PSenica 151.52 3.4 1 0.3 15 14.4 1892 525
JeCam 7.8 2.8 0.8 0.3 15 14.5 65 18
Raz 0.05 2.2 1.1 0.3 15 14.5 0 0
Zob 64.28 2.1 1 0.3 15 14.5 499 139
Kukuruz 55.96 4 1.1 0.3 15 15.5 973 270
Suncokret 0 1.9 2.5 0.3 20 13.5 0 0
Soja 0 2.2 2 0.3 7 15.7 0 0
Repa 0 2.2 3 0.3 15 14.5 0 0
Seéerna repa 0 38.5 0.75 0.3 18 15 0 0
[Ukupno 280 3429 953
Tabela 12: Energetski potencijal biomase od drveta
Poseceno | Poseteno | PoseCeno | Poseteno | Srednja Deo Prosecna | Procenat Donja Energetski | Energetski
drvo - drvo- drvo - drvo- | vrednost | biomase | gustina | vlaznost | toplotna | potencijal | potencijal
Tip drveta 2006 2007 2008 2009 (m3) dn'/'eta drveta i (%) mo¢ - Hd biomase biomase
(m3) (mB) (m3) (m3) kojise | (keg/m3) (GI) (GD) (MWh)
moze
koristiti u
Liscari - Ukupno 2541 2138 2121 883 1921 14 887 4135
Liscari - Tehnic¢ko drvo 47 91 373 173 171 0.42 645 10 17.9 746 207
Liscari - Ostatak 2494 2047 1748 710 1750 1 645 30 17.9 14 141 3928
Cetinari - Ukupno 14583 16760 17941 14222 15877 52094 14 470
Cetinari - Tehni¢ko drvo | 13124 14593 16059 12758 14134 0.42 420 10 18.9 42 408 11 780
Cetinari - Ostatak 1459 2167 1882 1464 1743 1 420 30 18.9 9 685 2 690
Ukupno 17124 18898 20062 15105 17797 66 981 18 606
Tabela 13: Energetski potencijal biomase od sto¢nog fonda
Godisnje te¢no |Ukupno godisnje|Koli¢ina biogasa|Ukupna godi$nja| Donja toplotna Energetski Energetski
LR R e Il I B B B
(t/god) (m/) (GD) (MWh)
Goveda 9 827 1.62 15920 245 3900336 0.0216 84 247 23 402
Svinje 5488 0.3 1 646 430 707 952 0.0216 15292 4248
Ovce 23 854 0.3 7156 430 3077 166 0.0216 66 467 18 463
Koze 726 0.3 218 430 93 654 0.0216 2023 562
Zivina 58299 0.21 12243 450 5509 256 0.0234 128 917 35810
Ukupno 98 194 37183 13 288 364 296 945 82 485

Ukupan procenjeni energetski potencijal biomase i biogasa dobijenog iz useva, drveta i stocnog fonda

je vise od 102 000 MWh godisnje.
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7.  PRIORITETI I OCEKIVANI REZULTATI REALIZACIJE PLANA

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

7.1. Prioritetni ciljevi lokalnog energetskog plana

Na osnovu analize postojeceg stanja i prepoznavanja potencijala u unapredenju energetske efikasnosti
i kao posledica toga smanjenju emisije Stetnih gasova sa efektom staklene baste postavljeni su prioritetni
ciljevi ovog lokalnog energetskog plana. Prioritetni ciljevi ovog lokalnog energetskog plana su sledeci:

1. Ugradnja merne i prate¢e informacione infrastrukture koja omogucuje bilansiranje utroSene
energije i energenata u javnim zgradama gde to sada nije moguce;

2. Podizanje svesti o potrebi unapredenja energetske efikasnosti i stalnoj potrebi za racionalnom
potroSnjom energije;

3. Unapredenje energetske efikasnosti najkriti¢nijih javnih zgrada na podru¢ju opstine Cajetina i
supstitucija skupih energenata jeftinijim, po moguéstvu obnovljivim izvorima energije;

4. Intenziviranje procesa modernizacije i racionalizacije sistema javnog osvetljenja na podrucju
opstine Cajetina;

5. Unapredenje energetske efikasnosti potrosnje elektricne energije u JKP na podrucju opstine
Cajetina;

6. Smanjenje specifiCne potroSnje goriva i postepena zamena vozila u voznom parku institucija u
opstini Cajetina vozilima sa manjom i ekoloski prihvatljivijom potrosnjom ili njihova nadogradnja tako da
koriste ekonomicnija i ekoloski prihvatljivija goriva.

Navedeni prioritetni ciljevi su u skladu sa prioritetima, postavljenim ciljevima i merama definisanim
u ostalim strateSkim dokumentima opstine Cajetina:

1. Lokalnom ekolodkom akcioni planu opstine Cajetina za period 2013-2017 [5]:

a) opstim ciljem br. 1: unapredenje kvaliteta voda u opstini Cajetina za 60% do kraja 2017. godine
(zamena azbest’cementnih cevi u delu vodovodne mreze);

b) opstim ciljem br. 2: regulisano upravljenje otpadom u opstini Cajetina do 2017. godine (izvr3iti
sanaciju i rekultivaciju divljih deponija, obezbediti odgovaraju¢u opremu i mehanizaciju za tretman otpada
do kraja 2015. godine);

c) opstim ciljem br. 5: zastita bio i geodiverziteta i koriS¢enje obnovljivih izvora energije (proceniti
obnovljive prirodne resurse);

d) opstim ciljem br. 7: poboljsanje kvaliteta vazduha do kraja 2017. godine (obezbediti upotrebu
ekoloski povoljnijih goriva - energija vetra, solarna, geotermalna, energija biomase).

2. Lokalnom akcionom planu za biodiverzitet opstine [6]:

a) opstim ciljem br. 1: ouvanje i odrzivo koris¢enje usluga ekosistema.

3. Lokalnom planu upravljanja otpadom [7]:

a) prioritetom br. 1: rekonstruisati postojecu infrastrukturu i aranzmane za upravljanje otpadom,
razviti principe i plan za razvoj upravljanja otpadom, u srednjoro¢nom periodu, i dugoro¢no dosti¢i sadasnje
i buduce zakonske zahteve i ciljeve Nacionalne strategije upravljanja otpadom u Srbiji;

b) prioritetom definisanim u oblasti 6 - zastita vazduha:

- realizacija projekta gasifikacije grada i opstine (tehnicko-tehnoloska aktivnost 2).
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4. Strategijom lokalnog ekonomskog plana razvoja opstine Cajetina [8]:

a) projektom br. 1.2.3.1: reSavanje vodosnabdevanja u seoskim naseljima - izrada vodovoda i resenja
problema vodosnabdevanja u selima Mackat, Kriva reka, Rakovi¢i i za drugu visinsku zonu sela Tripkova;

. b) projektom br. 1.2.3.4: osavremenjavanje seoskih cevovoda - zamena azbest-cementnih cevovoda

u Cajetini i na Zlatiboru;

c¢) projektom br. 1.2.3.7: projekat radova na akumulaciji, brani, vodozahvatu i postrojenju za
preciscavanje vode u Ribnici;

d) projektom br. 1.2.4.1: reSavanje kanalizacije u selima;

e) projektom br. 1.2.5.1: gasifikacija naseljenih mesta;

f) projektom 1.3.1.1: formiranje baze podataka o divljim deponijama i njihovo uklanjanje;

g) projektom 1.3.1.3: redavanje deponije Ceten;

h) projektom 1.3.1.4: reSavanje deponije Bregovi,

i) projektom 1.3.1.6: modernizacija voznog parka KJP Zlatibor;

Za navedene prioritetne ciljeve u narednoj tabeli su definisani indikatori kojima se prati nivo njihove
realizacije i ciljne vrednosti indikatora.

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance
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m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

Tabela 14: Pregled prioritetnih ciljeva plana, indikatora za njihovo praéenje, njihovih ciljnih
vrednosti, nosioca realizacije aktivnosti i izvora finansiranja za realizaciju ciljeva

Ciljne Nosioci Izvori
Prioritetni cilj Indikatori vrednosti realizacije R
oo, . . finansiranja
indikatora aktivnosti
Ugradnja merne i pratece
informacione infrastrukture koja S . Strucne sluzbe
omogucuje bilansiranje utroSene Broj entiteta kojima treba opStine
L L odvojiti merenje utroska vode |3 .. |Opstinski budZzet
energije i energenata u javnim . L spoljni struc¢ni
.. 1 energenata za grejanje .
zgradama gde to sada nije saradnici
moguce;
Broj odrzanih predavanja u
osnovnim i srednjim skolama |1 godi$nje po
o0 znacaju racionalnog Skoli
koriS¢enja energije
Broj odrzanih predavanja u -
JKP o znacaju racionalnog I godiSnje po
Podizanje svesti o potrebi Koridéeni . JKP Strucne sluzbe
. oriS¢enja energije o
unapredenja energetske - SR - opstine, e 1 .
D . . Broj odrzanih predavanja u ... |Opstinski budZet
efikasnosti i stalnoj potrebi za . S o spoljni struc¢ni
. e .. . | zdravstvenim objektima o 0.5 godisnje po ..
racionalnom potroSnjom energije; . . . saradnici
znacaju racionalnog objektu
koriS¢enja energije
Broj promotivnih akcija na
nivou opstine o znacaju -
ou op zhacyy 2 godisnje
racionalnog kori§éenja
energije
Unapredenje energetske Smanjenje godisnje potrosnje
RS- A 514 000 kWh R y
efikasnosti najkriti¢nijih javnih | energije u javnim zgradama OpStinski budzet,

zgrada na podrucju opstine

Strucne sluzbe
opstine, spoljni

sredstva iz donacija

Cajetina i supstitucija skupih Smanjenje godiSnjih troSkova strucni 1 namenska
energenata jeftinijim, po za energiju i energente u 5 miliona RSD saradnici sredstva iz budZeta
mogucstvu obnovljivim izvorima |javnim zgradama Republike Srbije
energije;
Intenziviranje procesa Broj ugradenih modernih i Strucne sluzbe
modernizacije i racionalizacije efikasnih sijalica koje bi opstine, w1 .
. zacy janzacy 1 syajica koj . 1500 pSUNC .. |OpStinski budzet
sistema javnog osvetljenja na zamenile postojece zastarele i spoljni struc¢ni
podrucju opstine Cajetina; neefikasne sijalice saradnici
Smanjenje specifi¢ne potrosnje
goriva i postepena zamena vozila
institucij .o . truc luz i s 9
u voznom p a.rku insttucya u Procenat smanjenja troSkova S ruene s uzbe Opstinski budzet,
opstini Cajetina vozilima sa . . opstine, javne
S o za gorivo za motorna vozila u o o sredstva JKP na
manjom i ekoloski R e 20% nstitucije 1 JKP R
. e . o institucyjama u opstini e teritoryy1 opstine
prihvatljivijom potro$njom ili “ . . na teritoriji ..
Cajetina Cajetina

njihova nadogradnja tako da
koriste ekonomicnija i ekoloski
prihvatljivija goriva.

opstine Cajetina
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7.2. Prioritetne aktivnosti i projekti lokalnog energetskog plana sa definisanom vremenskom
dinamikom realizacije

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

Da bi se u okviru prioritetnog cilja "Unapredenje energetske efikasnosti najkriticnijih javnih zgrada
na podrudju opstine Cajetina i supstitucija skupih energenata jeftinijim, po moguéstvu obnovljivim
izvorima energije" izabrale javne zgrade koje ce biti predmet primene mera unapredenja energetske
efikasnosti, potrebno je izvrSiti i rangiranje objekata u smislu veli¢ine njihovog doprinosa ostvarenju
postavljenog prioritetnog cilja.

Rangiranje je izvrSeno formiranjem ocena Cetiri parametra na osnovu ¢ije vrednosti je procenjena
veli¢ina uticaja primene mera energetske efikasnosti na ostvarenje prioritetnog cilja. To su veli¢ina
specificnog maksimalnog ocekivanog potencijala u smanjenju troskova za toplotnu energiju, ukupan
potencijal za smanjenje potrosnje energije za grejanje, broj mera energetske efikasnosti koje je po
preliminarnoj proceni moguce primeniti na zgradu u odnosu na ukupan broj mera energetske efikasnosti
za zgradu i potreba za zamenom energenta.

Prva dva parametra su u postupku ocenjivanja uporedena sa maksimalnom pojedinacnom vrednos¢u
svakog od njih, tre¢i je iskazan kao procenat, a Cetvrti je ocenjen ocenom 4 ukoliko postoji potreba za
zamenom energenta, a sa ocenom 0, ukoliko ne postoji. Na osnovu procentualnih vrednosti dobijenih za
prva tri parametra, prorac¢unate su prosec¢ne ocene uticaja prema formuli:

4-3%(100-1)%/1600, gde je "i" vrednost dobijena na osnovu opisa za prva tri parametra, pri ¢emu
se za vrednosti manje od nule usvaja vrednost 0. Primenom ove formule tek za vrednost 54% i vecu,
proracunate na osnovu odredenog parametra (npr. ukoliko je potencijal za smanjenje potrosnje toplotne
energije 54% od maksimalnog) dobija se vrednost ocene veca od 0, a maksimalna ocena koja se moze dobiti
je 4.

Kada su proracunate ocene za sva Cetiri analizirana parametra, njihova prosecna vrednost je bila
osnov za rangiranje. U narednoj tabeli su dati rezultati primene opisane metodologije.
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Tabela 15: Rangiranje javnih zgrada prema potencijalu za ostvarenje postavljenog prioritetnog cilja uz najnize troSkove

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

. Maksimalni o¢ekivani | Maksimalni o&ekivani Specifiéni maksimalni Procenat od
Grejana U‘kupa.m POtenCUél za potencijal usmanjenju | potencijal u smanjenju ocekivani potencijal u na]bolljeg. u Pr(')cen'at od Procenat
Javna zgrada povrsina Smanjenje potrf)snge potroSnje energije za | troSkova za energiju za smanjenju tro§kova za smanjenju na]bf)l]veg. u potrebnih
(mz) energle za grejanje grejanje grejanje toplotnu energiju potrosnje specifi¢nim radova
(kWh) (kWh/mz) (RSD) (RSD/mZ) energije za troskovima
grejanje
Opstinska uprava 1230 375654 305 4089652 3325 28 100 13
Degiji vrtié "Radost" Cajetina 1600 35800 22 389745 244 3 7 13
Deciji vrti¢ "Narcis" Zlatibor 770 0 0 0 0 0 0 38
Osnovna $kola "Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor 1778 37498 21 408231 230 3 7 25
Specijalna bolnica za bolesti §titaste Zlezde 1 metabolizma "Zlatibor" 15367 1360700 89 8635357 562 100 17 50
Dom kulture 650 65150 100 709266 1091 5 33 38
PPV "Zlatibor" Komandna zgrada 150 0 0 0 0 0 0 88
Upravna zgrada KJP Zlatibor 120 0 0 0 0 0 0 63
Parking kucica 9 0 0 0 0 0 0 63
Radionica KJP Zlatibor 80 0 0 0 0 0 0 63
Osnovna $kola "Dimitrije Tucovi¢" Cajetina 2140 207024 97 372642 174 15 5 38
Biblioteka "LjubiSa R. Deni¢" 650 0 0 0 0 0 0 25
JP "Kulturno sportski centar Cajetina" i stadion 91 0 0 0 0 0 0 38
Sportska hala 1145 180944 158 398801 348 13 10 38
Upravna zgrada JKP "Vodovod Zlatibor" 405 80101 198 284803 703 6 21 0
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Tabela 15 (nastavak): Rangiranje javnih zgrada prema potencijalu za ostvarenje postavljenog prioritetnog cilja uz najniZze troskove

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

Ocena Ocena Ocena Ocena | Prose¢na Potrebni radovi

potencijala | potencijala | stanja potrebe ocena Sistem | Izolacija | Izolacija | Zamena |Rekonstruk | Rekonstruk | Rekonstruk |  Ostalo
Javna zgrada smanjenja | specifiCnih [ objekta zamene grejanja | zidova krova stolarije | cija sistema | cija sistema cija

potrosnje | troskova energenta klimatizaci | unutra$njeg | elektri¢nih

energije je osvetljenja | instalacija

Opstinska uprava 0.00 4.00 0.00 4.00 2.00 X
Dediji vrti¢ "Radost" Cajetina 0.00 0.00 0.00 4.00 1.00 X
De¢iji vrti¢ "Narcis" Zlatibor 0.00 0.00 0.00 4.00 1.00 X
Osnovna §kola "Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor 0.00 0.00 0.00 4.00 1.00 X
fnlzetzgii?zam t;o}'nzllceiiizrt:olestl Stitaste zlezde i 4.00 0.00 0.00 0.00 1.00 X X X X
Dom kulture 0.00 0.00 0.00 4.00 1.00 X X X
PPV "Zlatibor" Komandna zgrada 0.00 0.00 3.71 0.00 0.93 X X X X X X X
Upravna zgrada KJP Zlatibor 0.00 0.00 1.36 0.00 0.34 X X X X X
Parking kucica 0.00 0.00 1.36 0.00 0.34 X X X X X
Radionica KJP Zlatibor 0.00 0.00 1.36 0.00 0.34 X X X X X
Osnovna §kola "Dimitrije Tucovi¢" Cajetina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 X X X
Biblioteka "LjubiSa R. Deni¢" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 X X
JP "Kulturno sportski centar Cajetina" i stadion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 X
Sportska hala 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Upravna zgrada JKP "Vodovod Zlatibor" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Na osnovu formirane rang liste zgrada formirace se plan energetskih pregleda i plan realizacije
predlozenih mera energetske efikasnosti koji proisticu iz ovih pregleda. Ovi planovi energetskih pregleda
i realizacije predlozenih mera energetske efikasnosti su integralni delovi lokalnog energetskog plana za
potrebe realizacije prioritetnog cilja "Unapredenje energetske efikasnosti najkriticnijih javnih zgrada na
podrucju opstine Cajetina i supstitucija skupih energenata jeftinijim, po mogudéstvu obnovijivim izvorima
energije".

U narednoj tabeli prikazan je plan mera i aktivnosti za period od naredne cetiri godine na podrucju
opitine Cajetina radi unapredenja energetske efikasnosti (i kao posledica smanjenja emisije gasova sa

efektom staklene baste), smanjenja troskova za energiju i energente i unapredenja nivoa pojedinih usluga.

Tabela 16: Prioritetne mere, aktivnosti i projekti na realizaciji prioritetnih ciljeva energetskog plana sa
vremenskom dinamikom i finansijskim okvirom

Vremenski okvir realizacije
Priori . Godina Godina Godina Godina Finansijski
rioritetni . . . kvi
e Mere i aktivnosti 2015 2016 2017 2018 o
Cllj evi realizacije
Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal (RSD)
112 34 11 20 3 4 1 23 4 21 3| 4
<
£ g . . . .
" E 9 E o IZl‘alel.prOJEkaH? ugadnje merne infrastukture za toplotnu 120 000
SesEE energiju za pet javnih zgrada u gradu
]
S 2 9 s
& &E 3 a E Definisanje metodologije za pracenje potroSnje loz ulja za
- S A R
% ‘% 5 E <] \E zgrade opstine i biblioteke
« = 5]
gE® %D'ED g . L . Na osnovu
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35508 dokumentacije
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‘2 g = implementaciju mera energetske efikasnosti u opstinskoj 70 000
,E < E upravi
= .8 ; Energetski pregled i specifikacija troskova opreme i radova za
g 5 implementaciju mera energetske efikasnosti u dec¢ijem vrticu
£33 pl tacij getske efik ti u decij rt 70 000
23 —? "Radost" Cajetina
% % 8 Energetski pregled i specifikacija troskova opreme i radova za
= S 3 implementaciju mera energetske efikasnosti u dec¢ijem vrticu 70 000
‘g‘ g 2 "Narcis" Zlatibor
£8 %70 Na osnovu
7235 S . . .
9,88 =@ Realizacija projekta implementacija mera energetske
20 & o : . " . . energetskog
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k> ’E_ g R . . .. Na osnovu
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Tabela 16 (nastavak): Prioritetne mere, aktivnosti i projekti na realizaciji prioritetnih ciljeva energetskog
plana sa vremenskom dinamikom i finansijskim okvirom

m The project is co-funded by the European Union, Instrument for Pre-Accession Assistance

Vremenski okvir realizacije ) o
Godina Godina Godina Godina Finansijski

Prioritetni ciljevi [Mere i aktivnosti 2015 2016 2017 2018 rea‘ﬁ‘z‘;;.e
Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal (RSD)J
112(3]4]1]2|3[4][1]2]3]4]1]2[3][4

Procena potrebnog kapaciteta i tipa grejanja za opstinsku 35 000
s upravu
g
Eo Procena potrebnog kapaciteta i tipa grejanja za deciji vrti¢ 35 000
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5]
'Jé Procena potrebnog kapaciteta i tipa grejanja za deciji vrti¢ 35 000
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= . . . o . . Na osnovyl
‘B [Nabavka opreme i ugradnja novog tipa grejanja u opstinskoj .
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Z P kapaciteta i tipa]
=1
2z [Nabavka opreme i ugradnja novog tipa grejanja u decijem Na OSnovYy
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Q
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[Analiza potro$nje elektrine energije i energenata u javnim
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Energetski pregled i specifikacija tro§kova opreme i radova
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Energetski pregled i specifikacija tro§kova opreme i radova

&u ops

za implementaciju mera energetske efikasnosti u domu 70 000
kulture
Realizacija projekta implementacija mera energetske en; 0;212:;“
efikasnosti u u osnovnoj $koli "Dimitrije Tucovi¢" Zlatibor g 8
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. energetskog
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jeftinijim, po moguéstvu obnovljivim izvorima energije
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zgradama i promene indikatora realizacije 3. prioritetnog -
cilja uz eventualnu reviziju ciljnih vrednosti indikatora
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Vremenski okvir realizacije
Godina Godina Godina Godina Finansijski
Prioritetni ciljevi [Mere i aktivnosti 2015 2016 2017 2018 |okvir realizacije
Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal (RSD)
1)12])3]4[1{2(3])4]1[2[3[4]1]2]3]4
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Ny
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g 2 o 150 000
o .E 125 sijalica
'S p
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<
N '8 Nabavka opreme za osvetljenje i realizacija radova na zameni
g & o 150 000
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= o
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ISER)
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.% &
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1]
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— .9 By 150 000
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% Sistematizacija vozila iz voznog parka institucija u opstini
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S 2 w
= v -'0
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< O
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z 8= S [najveéom potro§njom
£ s8 = — . Lo e s Na osnovu
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O OT &
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8. ZAKLJUCAK
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Lokalni energetski plan predstavlja jedan od najvaznijih operativnih dokumenata opstine Cajetina.
On predstavlja operacionalizaciju elemenata Lokalnog ekoloskog akcionog plana opitine Cajetina za period
2013-2017 [5], Lokalnog akcionog plana za biodiverzitet opstine [6], Lokalnog plana upravljanja otpadom
[7] i Strategijom lokalnog ekonomskog plana razvoja opstine Cajetina [8]. Sa druge strane, ovaj lokalni
energetski plan predstavlja i odgovor na zakonske obaveze definisane u Zakonu o efikasnom koris¢enju
energije [1], ali i na realne potrebe koje namecu ogranic¢enja skupih i ogranicenih energetskih resursa koji
se koriste na teritoriji opstine i ekoloski zahtevi koji se postavljaju pred drzavu Srbiju, a time, posredno, i
pred opstinu Cajetina, u pogledu smanjenja emisije gasova sa efektom staklene baste.

Prvi deo plana posveéen je analizi postojeéeg stanja potro$nje energije i energenata u opétini Cajetina
koji je pod jurisdikcijom lokalne administracije i javnih komunalnih preduzecéa na teritoriji opstine. Posle
prezentacije opstih geografskih, ekonomskih i energetskih pokazatelja na teritoriji opStine izvrSena je
detaljna analiza potro$nje energije i energenata u sektoru javnih zgrada, javnog osvetljenja i u sektoru javnih
komunalnih preduzeca na teritoriji opsStine za 2013. godinu. Ova analiza je ukazala na: (1) potencijal za
unapredenje energetske efikasnosti u javnom sektoru opstine Cajetina, u cilju ustede energije i smanjenja
emisije CO2 i (2) potencijal za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora na teritoriji opitine Cajetina, koja
bi trebalo da zameni proizvodnju energije iz fosilnih goriva i takode redukuje emisiju CO2. Takode, pored
utvrdenog potencijala za smanjenje potros$nje energije, energenata i goriva za motorna vozila, ova analiza
je ukazala na moguénosti supstitucije pojedinih skupih (uvoznih) energenata, jeftinijim (domacim)
obnovljivim izvorima energije. Ova supstitucija bi omogucila smanjenje troskova za energente finansirane
iz opstinskog budzeta.

U posebnom poglavlju izvrSena je sistematizacija potencijala za smanjenje potroSnje energije i
energenata u sektoru javnih zgrada bazirana na podacima i unapredenoj metodologiji iz Pravilnika o
energetskoj efikasnosti zgrada [4]. Sistematizacija je pokazala da postoji znacajan potencijal za unapredenje
energetske efikasnosti u sektoru javnih zgrada i ve¢i broj mera, aktivnosti i projekata koje se predlazu za
realizaciju u okviru ovog plana vezan je upravo za zgrade sa prepoznatim najve¢im potencijalom.

Predstavljeni podaci vezani za potencijal proizvodnje energije iz obnovljivih izvora mogu da posluze
kao osnova za dogovore sa potencijalnim investitorima, narocito imajuci u vidu cinjenicu da su oni
povezani sa poljoprivrednom proizvodnjom, $to je jedna od osnovnih delatnosti u ovoj opstini.

Najznacajniji deo plana ¢ini poglavlje u kojem su definisani prioritetni ciljevi ovog plana, utvrdeni
indikatori za merenje njihove realizacije, prepoznati nosioci realizacije aktivnosti za realizaciju ciljeva i
potencijalni izvori za finansiranje ovih aktivnosti. Prioritetni ciljevi su u skladu sa osnovnim strateSkim
dokumentima opstine [5], [6], [7] 1 [8]. Definisano je Sest ciljeva i indikatori njihove realizacije na osnovu
analize potencijala za unapredenje energetske efikasnosti izvrSene u prethodnim poglavljima.

Na osnovu definisanih ciljeva formiran je plan mera, aktivnosti i projekata za njihovu realizaciju u
periodu 2015-2018. godina. Pri definisanju mera vezanih za javne zgrade izvrSeno je rangiranje zgrada
prema cetiri izabrana kriterijuma. Kriterijumi su izabrani imaju¢i u vidu njihovu korelaciju sa definisanim
indikatorima nivoa ostvarenja pojedinih ciljeva. Kroz visinu prose¢ne ocene za izabrane kriterijume
odredene su zgrade koje najvise doprinose ostvarenju prioritentnog cilja vezanog za sektor javnih zgrada.

Vazan elemenat plana predstavlja godisnja analiza promene indikatora potroSnje energije i
energenata, odnosno, energetske efikasnosti i analiza nivoa ostvarenja ciljnih vrednosti indikatora
realizacije prioritetnih ciljeva. Ova analiza bi po pravilu trebalo da se vrsi u prvom kvartalu svake godine i
da bude osnova za eventualno redefinisanje ciljeva, te sadrzaja i dinamike mera, aktivnosti i projekata za
njihovu realizaciju. Za pojedine mere, aktivnosti i projekte u planu nisu definisani finasijski okviri. Oni ¢e
biti definisani tek nakon izrade tehnicke i projektne dokumentacije za realizaciju pojedinih mera i projekata.
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Odbijanje odgovornosti:
“Ova procena je napravljena uz finansijsku podrsku IPA Programa jadranske prekogranic¢ne saradnje. SadrZaj ove procene je
isklju¢iva odgovornost Ministarstva rudarstva i energetike Republike Srbije i ni pod kakvim okolnostima se ne moZe smatrati
da izraZava stavove predstavnika IPA Jadranskog programa prekogranic¢ne saradnje ”
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